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LO1 MO PAU
Nhu cu nang lugng trong x4 hoi hién dai ngay cang tang, trong khi d6 cac
ngudn nang lugng du trit ngay cang can kiét. Nhu cau sir dung hé théng lanh
ngay mot tang viéc thiét ké, ché tao va st dung céc hé théng lanh st dung céc
ngudn nang lugng nhiét thai, nang lugng mat troi ... 1a huéng quan trong dé
gop phan giai quyét van dé nang luogng hién nay. Chinh vi vay ma ngudi ta 44

ché tao ra loai may lanh hap thu double efect dé giai quyét dugc van dé do.

May lanh hap thu 14 thiét bi sir dung tir cAc ngudn nhiét khac nhau. Dién hinh la
st dung ngudn nang lugng mit troi. Thiét bi hip thu ngudn ning luong can thiét
va thlic day qua trinh lam mat.So véi cac hé thong nén hoi sir dung niang luong
co hoc dé hoat dong, diéu hoa khéng khi hap thu duoc diéu khién béi ning
lugng nhiét. N6 str dung mot qué trinh héa hoc dé thay doi nhiét d6 thap va hoi

&p suat thap thanh hoi ap suat cao.

May lanh hap thu thudong dugc sir dung trong cac "nha xe di dong", xe cam trai
va xe caravan vi ching c6 thé duoc cung cp nhién liéu propan, thay vi dién.
Khéng gidng nhu cac hé thong 1am lanh nén hoi phd bién hon, may lanh hap thu
c6 thé duoc san xuit ma khong c6 bd phan chuyén dong nao ngoai moi chat

lanh.

Trang 2
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LOI CAM ON

Trong thoi gian 1am bai tiéu luan nghién ctu vé may lanh hap thu double efect
cap dich song song, chiing em da nhéan duoc nhi€u su giup d6, dong gop ¥ kien
va chi bao nhiét tinh cua thay va ban be.

Chuing em xin gui loi cam on chan thanh dén Th.s Binh Bong Hiép giang vién
B6 mon chuyén dé may lanh ngudi da tan tinh huéng dan, chi bao, trang bi cho
ching em nhitng kién thtic, k¥ ning co ban can c6 dé hoan thanh dé tai nghién
clru nay.

Tuy nhién trong qué trinh nghién ctru dé tai, do kién thirc chuyén nganh con han
ché nén em van con nhiéu thiéu soat khi tim hiéu danh gia va trinh bay vé dé tai.
Rat mong nhan duoc sy quan tdm gop y cua thay dé dé tai caa chung em dugc
day du va hoan chinh hon.

Xin chén thanh cam on.
Ngay 23 thang 07 nam 2021
Sinh vién thuc hién

Trong Anh
Bui Vin Trong L& Tuan Anh
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Nhén xét cia gido vién hwéng dan:
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MAY LANH HAP THU DOUBLE EFFECT CAP DICH SONG

SONG (H20-LiBr)

May lanh hap thu la gi?

Truéc khi tim hiéu vé MLTH Double Effect , ta tim hiéu xem may lanh hap thu
la gi?

1.Co s& hinh thanh

Khao sat mot so dd gom 2 chu trinh nhu hinh (.1), voi gia thiét ap suat trong
binh ngung ctia chu trinh nguoc chiéu bang ap suat trong thiét bi sinh hoi cua
chu trinh thuan chiéu. Ap suit trong binh bay hoi cta chu trinh nguoc chiéu
bang &p suat trong thiét bi ngung tu chu trinh thuan chiéu va lugng madi chat
cong tac di qua tuabin va may nén bang nhau. Tir nhiing gia thiét d6 nguoi ta
dua ra y tuang két hop 2 chu trinh thanh mot chu trinh méi bang céch loai bo
may nén va tuabin va thay vao d6 1a mot thiét bi tiét luu nhu hinh vé& (.2) dé 1am
lanh.

Tuy nhién dé 1am lanh duoc thi & clng ap suat, nhiét ¢6 mdi chat cong tac
trong thiét bj bay hoi ctia chu trinh nguoc chiéu phai nhé hon nhiét d6 méi chat
cong tac trong thiét bi ngung tu cua chu trinh thuan chiéu, diéu nay khong thé
xay ra néu moi chat cong tac 1a don chat. Bé thuc hién diéu nay thi mai chat
cong tac trong so do phai 1a hdn hop hai don moi chat, mat khac hai méi chat
cdng tac phai c6 nhiét 6 sbi cach biét nhau & cuing ap suat dé dam bao hai chat
cong tac khong cung soi va hoa hoi hay trong chu trinh chi cho mot mdi chat
cong tac soi, hoa hoi.Trong chu trinh méi chat cong tac soi, hoa hoi ngudi ta goi
1a tac nhan lanh con chét cong tac con lai goi 1a chat hap thu.

Hinh 1

Trang 6



oS N
e TBMNT TEBSH
M
iiTL X TL BEY
¥ TBBH TBNT Uk
— LN A
VAR " Hinh 2

Tuy nhién dé 1am lanh duogc thi ¢ ciing ap suat, nhiét 6 mdi chat cong tac
trong thiét bj bay hoi ctia chu trinh nguoc chiéu phai nhé hon nhiét d6 méi chat
cong tac trong thiét bi ngung tu caa chu trinh thuan chiéu, diéu nay khong thé
xay ra néu moi chat cong tac 1a don chat. DBé thuc hién diéu nay thi mdi chat
cong tac trong so do phai 1a hdn hop hai don moi chat, mat khac hai méi chat
cdng tac phai c6 nhiét d6 sbi cach biét nhau & cuing ap suat dé dam bao hai chat
cong tac khong cung sdi va hoa hoi hay trong chu trinh chi cho mot méi chat
cong tac soi, hoa hoi.Trong chu trinh méi chat cong tac soi, hoa hoi ngudi ta goi
|a tac nhan lanh con chét cong tac con lai goi 1a chat hap thy.

So dd va nguyén ly 1am viéc
Hinh 3

TBNT 4 BESH
3
¥ TL1 X TL2 B
En
_5 -
TBEBH BHT 5
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2. Nguyén ly lam viéc

Hoi méi chat sau thiét bi bay hoi ¢ trang thai (1) di vao binh hap thu duoc
dung dich lodng hap thy tro thanh dung dich dic, sau d6 duoc bom dung dich,
bom vao thiét bi sinh hoi. Tai day dung dich dic duoc gia nhiét, mdi chat lanh
s0i, hoa hoi va tach ra khoi dung dich dam dic Gng véi trang thai (6) di vé thiét
bi ngung tu nha nhiét dang ap cho moi treong lam mat ngung tu thanh long cao
ap trang thai (7), sau do di qua thiét bi tiét luu 1, tiét luu giam ap giam nhiét
xuéng ap suit bay hoi trang thai (8). RO tiép tuc di vao thiét bi bay hoi nhan
nhiét cua dbi twong can 1am lanh, séi, héa hoi

Hoi sau khi ra khoi thiét bi bay hoi trang thai (1) lai di vao binh hap thu.Con
tai thiét b sinh hoi, sau khi hoi méi chét tach ra khoi dung dich dac, dung dich
dac tro thanh dung dich loédng trang thai (4) di qua thiét bi tiét luu dung dich,
tiét luu giam ap, giam nhiét xuong trang thai (5). Sau d6 di vao binh hap thuy, tai
day dung dich lodng hap thu hoi sau khi ra khoi thiét bj bay hoi tré thanh dung
dich ¢am dic lai duoc bom dung dich bom 18n thiét bi sinh hoi va chu trinh ctr
thé tiép dién
3. Pic diém may lanh hap thu

Trong may lanh hap thu cac qua trinh ngung tu, tiét luu, bay hoi hoan toan
gidng cac qua trinh trong may lanh nén hoi. Tuy nhién, diém khac biét co ban la
& may lanh nén hoi qua trinh nén duoc thyc hién bang may nén co con & may
lanh hap thy, qua trinh nén dugc thuc hién bang “May nén nhiét” 1a tap hop
gom binh hap thy, bom dung dich, binh sinh hoi va thiét bj tiét luu dung dich.
Nang lugng Cap VAo may lanh hap thu la nhiét ning do d6 may lanh hap thu c6
thé 1am VIeC véi nhiéu ngum nhiét khac nhau nhu khi dét, hoi nude, nuéc nong,
cac ngudn nhiét thira, nhiét thai, thir cap...vv Chét cong tac str dung trong may
lanh hap thu 14 dung dich duogc tron lan tir hai chat thuan khiét khong tac dung
héa hoc vai nhau va co nhiét 3o soi khac biét ¢

cung dleu Kién &p suat, chat cong tac trong may lanh hap thu khong gay anh
huong xau dén moi trudng & tam vi méd. Trong h¢ théng chi c6 chi tiét Chuyen
dong 1a bom dung dich do d6 hé thong 1am viéc on dinh, it 6n, it rung tudi tho
cao. Cac thiét bi trong may lanh hap thu don gian, tuy nhién thiét bi 16n, cong
kénh chiém dién tich lap dat 16n. Trong qua trinh hap thy chat céng tac sinh
nhiét vi vay can lam mat binh hap thu. Hiéu qua Iam viéc cia may lanh hap thu
khéng cao COP=0,35+1,7. Tuy nhién, hién nay nhan loai dang dung trudc van
dé vé 6 nhiém moi trudng va tinh trang thicu hut vé ning lugng thi viéc sir dung
may lanh hap thu véi dic diém 1a chat céng tac khong .gay anh huong Xau den
moi truong va nang lu:ong dau vao la nhiét nang co thé tan dung tir cac nguon
nhiét thai, ngudn nhiét c6 san, cac ngudn nhiét ré tién, vi vay cd thé ndi may
lanh hap thu 1a mét trong nhiing cong nghé lya chon trong twong lai.
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I.MAY LANH HAP THU H20/LiBr

bay 1a may lanh lam viéc st dung dung dich H20O/LiBr. Trong d6 H20 dong
vai tro 1a méi chét lanh con LiBr dong vai tro 1a chat hap thy. Dung dich
H20/LiBr c6 kha nang xay ra hién tugng két tinh vi vay trong qua trinh thiét ké,
van hanh can luu ¥ tranh ving két tinh cua dung dich.H20 dong vai trd 1a moi
chat lanh nén hé thong lam viéc ¢ nang suat lanh 13 twong d6i thap va hé théng
chi 1am lanh & nhiét 6 16n hon Ooc tuy nhién khi phat sinh chat hip thu khdng
bi cubn theo mai chét lanh nén khong can thiét bi tinh luyén.

So va&i may lanh nén hoi, may lanh hap thu H20 - LiBr dugc van hanh bang
nhiét niang nén chung khong gay 6 nhidm méi trudng. Chat hap thu
LiBr (lithium bromur) 14 loai bot mau trang, c6 tinh 6n dinh héa hoc va tinh hit
am rat cao. May khong co chi tiét chuyén dong nén do on rat it so voi may
lanh thong thuong.

11.MAY LANH HAP THU DOUBLE EFFECT CAP DICH SONG SONG
(H20-LiBr)

Trong tudng hop ndy , dung dich lodng tir binh hap thu D duoc cap dong
thoi vao binh phat sinh A va binh phat sinh ngung tu AB . Dung dich dam dac
vé binh hap thu ciing duoc cip dong thoi tir binh phét sinh A va binh phat sinh
ngung tu AB

So dd loai cap dich song song phl hop véi céc hé théng co ning suét 16n.
Trong so d6 cap dich kiéu song song, lu7p75ng dung dich lodng cip vao binh
dung dich giam di dang ké so véi cac phuong an cap dich ndi tiép. Biéu nay
gilp giam di mot lugng nhiét tiéu ton . Bé dua dung dich lodng tir gid tri nhiét
d6 ban dau dén nhiét d6 c6 thé séi va bay hoi.

V& mat 4p suat va nhiét do thi loai double effect cap dich song song gidng
vai hai loai néu trén.

Ta thay voi ciing muc nhiét do nhu nhau thi ta ¢6 hé s6 COP cia so d6 cap

dich song song la 16n n’hét.’ vé hiéu qua sir dung ning luong ciing cao hon
truong hop cap dich noi tiep.

Trang 9



MLHT double effect song song

Hos mrée 3 Hoimwde 2

il
Cap nhigt vao
binh phat sinh

.Loai tac dong kép(Double effect)

Pic diém ung vai mdi chu trinh dién ra dong thoi 2 qua trinh phét sinh va 2
qua trinh ngung tu. V& mat ciu tao loai nay phuc tap hon so v loai Single
effect tuy nhién hé sb 1am lanh khoang 1+1,3. loai Double effect c6 thé st dung
ngudn nhiét ¢ nhiét cao 1500C+2000C , hién nay cac san pham may lanh hap
thu H20/LiBr loai Double effect thudng dugc cap nhiét bang khi dét, dau hoac
hoi nuéc ¢ &p suit cao.  Trong so dd binh phat sinh/ngung tu c6 chirc nang
phat sinh bd sung tac nhan lanh va ngung tu lugng tac nhan lanh tir binh phat
sinh dén. V& mit ly luan mac du phét sinh bd sung mét luong tac nhan lanh, tuy
nhién khéng phai ton thém maot lugng nhiét cap tir ben ngoai vao. Ngoai ra con
giam duogc luong nudc giai nhiét cho binh ngung chinh diéu nay lam tang hiéu
qua caa may lanh hap thu loai Double effect.

Binh phat sinh/ngung ty

Thiét by ngumg ™ [ Binh phat sinh

-
n

.....

Thiét bi bay hoi .

Bom dung dich

So d nguyén Iy may lanh hép thu H20/LiBr loai Double effect Trang 10



ILUu diém va nhwgc diém cia MLHT double effect cap dich song song.
Uu diem.

- Hé thdng c6 ning suét lanh 16n

- Hiéu qua st dung nang lugng cao

- Nhiét lugng tiéu tén dé cap cho binh phat sinh giam dang ké sao véi cap
dich néi tiép

- Do sai léch giita ndng do ci va cs khdng nhiéu 1am , vi vay cé thé cach xa
duong két tinh

- Ap suat lam viéc lon nhét cua loai cap dich song song cling nho hon so
Véi ap suat lam viéc cao nhét caa loai cap dich ndi tlep

- Hé s6 COP cua so d6 cap dich song song 1 16n nhét cua loai may lanh
hap thu doublr effect

Nhuge diém

- Puong cap dich phuc tap
- Kho van hanh va kiém soat

San bay quoc té Long Thanh 1a mot trong nhitng san bay trong diém cua Viét
Nam, vé&i quy md 16n,nén nhu cau st dung diéu hoa ciing 16n, din dén ning suat
lanh cho ca cong trinh ciing 160, va can hiéu qua cao.Dya vao wu diém nhuoc
diém cua loai trén , ta thiy may lanh hap thu double effect cap dich song song I
thich hop nhat. Vi vay ta s& chon may lanh double effect cap dich song song dé
phuc vu cho san bay Long Thanh.

IV. Lwa chon thong sé diu vao.
o Nhu da phan tich ndng suét lanh can thiét cho s&n bay Long thanh Ia
32,009 tan lanh ,
e He¢ thong nudc lanh cap cho FCU hoac AHU

Vi nhiét d6 khdng khi can diéu hoa 1a t=260c va do am ¢=60 % .Nén ta
chon nhiét ¢6 dong nudc lanh nhu sau:

o Nhiét do nuéc vao binh boc hoi: ty= 120C
e Nhiét d6 nuéc sau khi lam lanh tai binh boc hoi: ts= 70C
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Nuéc can lam lanh | : -
S GNREs] Uan Binh boc hoi
7Cc \

A

12°C g = ‘

c o
e Heé théng nudc gia nhiét
C6 hai phuong an giai nhiét cho binh ngung va binh hap thu
+ Phuong an giai nhiét song song

Phuong phap giai nhiét song song khac véi giai nhiét truong hop giai nhiét
ndi tiép,thi trong trudng hop giai nhiét song song nudc giai nhiét cho binh hap
thu va binh ngung tu 12 hai hé théng sir dung nuéc giai nhiét khac nhau. Nudc
giai nhiét cho binh hap thu va binh ngung tu duoc lay tir méi truong tu nhién.

Ta chon nhiét do nudc giai nhiét cho hai hé théng ban dau bang véi nhiét do
moi truong: twe= 320C , theo kinh nghiém thi d6 tang nhiét d6 sau khi qua binh
hap thu khoang At = 4,50C nén nhiét do sau khi ra binh hap thu 12 ths= 36,50C
.Tuong tu ta cé nhiét do nudc giai nhiét vao binh ngung 1a tws= 320C ,theo kinh
nghi€m thi nudc giai nhiét sau khi qua binh ngung c6 nhiét d¢ tang 3,40C,nén
nhiét do nudc ra khoi binh ngung ¢6 gia tri la tasn = 35,50C.

e Chon c4c gi4 tri nhiét do ndng do trong hé thong
+ Pbi véi phuong phap song song ta co
So v&i phuong an giai nhiét ndi tiép thi déi voi phuong an cap nhiét song
song , chi cé nhiét 36 ngung tu cua tac nhan lanh tai binh ngung thay doi , con

lai cAc gia tri khac van giéng véi phuong an cap nhiét ni tiép

Cu thé ta c6 nhiét d6 nudc giai nhiét vao binh ngung 1a tos = 320C Va ra
khoi binh ngung 1a tnsh = 36,50C nén theo kinh nghiém ta chon t3’- 400C

C4c gia tri khac van nhu phuong an ndi tiép t4= 40C,t5= 400c,t9=
1600C,t12= 720C,t13= 600C,t2=1330C,t3= 870C va Cs= 63%
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V. Tinh toan cac diém Iam viéc bing phan mém EES
¢ Phuwong an song song

Péi voi phuong an giai nhiét song song , do nudc giai nhiét cho binh ngung
c6 nhiét d6 thap hon so véi nhiét do caa trudng hop giai nhiét ndi tiép, nén nhiét
d6 cua cac tac nhan lanh sau khi dwoc giai nhiét ciing s& thap hon. Nhung céac
thong sé dau vao khac khong thay doi nén so véi code cua trudng hop giai nhiét
ndi tiép ta chi can thay do6i nhiét d6 ngung tu t’3a = 440C trong code EEs trén
thanh t’3a = 400C.

Q_0=32000"3 5169
* chon nhiet do ban dau”

t 4=4 “chan nhiet do tac nhan lanh vao binh boc hoi®

I 4a=t 4

t_3a=40 "chon nhiet do tac nhan lanh ra khoi binh ngung”
t 5=40 “chon nhiet do dd dam dac ra khoi binh hap thu®
_8=160 "chon nhiet do dd dam dat ra khoi binh phat sinh A"
t_12=72 "nhiet do dd sau khi qua bo gia nhiet HE2®
"chon nong do ra khoi binh phat sinh A "

c_s=03

" xac dinh ap xuat lam viec p0 va pk”

p_4=P sat{Water T=t_4) p_4=pl"

p_3a=P_sat(Water,T=t_3a) "p_da=pk”

Nhu vay ta s& ¢d két qua cua cac thdng sé 1am viéc cua dung dich trong
treong hop giai nhiét song song nhu sau
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o =630

cm =5773

D= =-2BB6

D= = 0.000002511
Es =-337260

F= =68211

i = 2727 [kikg]
i = 48.11 [klikg]

i = 4057 [kMkg]
i = 1675 [kJikg]
i =44 05 [KJikg]
i = 101 ki)

s =354 [kJikg]
ma = 533.9 [kgis]
m = 2429

Mhar = 25.93

Nz = 1.117

pz = 1.071 [psia]

Pa =0.9036 [Bar]

B: = 04401

c. =63

D: =-28BBB

Ds = 0.0DDONSE2
E: =-33T7269

F: =6211

is = 315.1 [kJkg]
iz = 1018 [klfkg]
i = 135.8 [kl%g]
i= =2663 [klkg]
i = 250B [kl'kg]
i =120 [kJ%kg]
i= = 1B4.3 [klkg]
i = 152.5 [kl'kg]

Meprsa. = 265.1

m. = 48.08 [kg's]
m= = 2429

N2 = 002862

px= = 007381 [bar]
Cb = 112541 [&W]

COP = 1306

ce = 6345

D= =-2886

D= = 0000002418
E= =-3372869

Fz =6211

o =253 lultgl
i = 8264 [kJikg]
iz = 2783 [kJikg]
i = 167.5 [kJag]
i= = 104.3 fkJfkg]
i =234 5 [kJikg]
is = 7038 [kJfkg]
log =1.117
Mspsase = 268.B
mes = 2216

mu = 485.8 [kg's]
pr = 13.11 [bar]
ps = 0008136 [bar]
Qs = 123172 kW]

Q- = BOGOO [kW] Q. = GO96S [KW] TR = 206.3

t: = 1457 te =41.54 tiz =72

ta =20432 tz =153 b= = 96.82 [C]

ts = &7 taa =40 te=4

b == ts =40 tr =92.82

ts = B0.14 tea = 176.2 ta = 180

t=5282 t = 36 X =204.2

xz = 104 x==100.1 xs= 1762

x= = 320 %= 161.6

Luu lrong khbi luong Kg/s

Dung dich lodng ra khoi binh hip thu D - m_ 533.9
Tac nhan lanh vao binh boc hoi C -m, 48.09
Dung dich lodng cap vao binh phat sinh A - m_, 265,1
Dung dich loding n:z'ip vio binh phit sinh / ngung tu AB - m__,, 268.8
Tac nhin lanh thodt ra tir binh phat sinh A - m 22,16
Téc nhin lanh thoat ra tir binh phat sinh / ngumg tu AB - m 25,93
Dung dich dam dic tir binh phit sinh AB - m, 2429
Dung dich dam dac tir binh phit sinh A - m 2429
Dung dich ddm dic vao binh hap thu Dm 485.8
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Nhiét lugng nha ra & binh hap thu
Qa=mr.i4+ msi.i6 —ma.i5= 123172 (kw)
Nhiét lwong can cap vao binh phat sinh

Qh + maA .i10 = mrA .i2 + ms .i9
= Qh = 80600 (Kw)

Nhiét lugng toa ra ¢ binh ngung
Qk =mrAB. I3 + mrA.i2> — mr.i3’ = 69968 (kw)
Hé s6 COP

COP = Q0/Qh = 32000.3,5169/80600 = 1,369
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